
 



к Основной образовательной программе 
основного общего образования МАОУ «Школа№ 18» 

 
 

Рабочая программа внеурочной деятельности 

«Решение задач повышенной сложности по химии» 

9 класс 

 
 

1. Планируемые результаты 
 

Регулятивные универсальные учебные действия 
Выпускник научится: 

-Вносить коррективы и дополнения в способ своих действий в случае расхождения эталона, 
реального действия и его продукта; 

-Осознавать то, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению; 

-Оценивать достигнутый результат; 

-Определять последовательность промежуточных целей с учетом конечного результата; 

-Самостоятельно формулировать познавательную цель и строить действия в соответствии с ней: 
-Способности к мобилизации сил и энергии; способность к волевому усилию - выбору в 
ситуации мотивационного конфликта и к преодолению препятствий. 

Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

-Выделять обобщенный смысл и формальную структуру задачи; 

-Научится заменять термины определениями; 

-Выделять объекты и процессы с точки зрения целого и частей; 

-Анализировать условия и требования задачи; 

-Выражать смысл ситуации различными средствами (рисунки, символы, схемы, знаки); 

-Осуществлять поиск и выделение необходимой информации; 

-Применять методы информационного поиска, в том числе с помощью компьютерных 

-Структурировать знания; 

-Осознанно и произвольно строить речевые высказывания в устной и письменной форме; 

-Выбирать наиболее эффективные способы решения задачи в зависимости от конкретных 

-Анализировать объект, выделяя существенные и несущественные признаки; 

-Составлять целое из частей, самостоятельно достраивая, восполняя недостающие 

-Выбирать основания и критерии для сравнения, сериации, классификации объектов; 

-Устанавливать причинно-следственные связи; 

-Строить логические цепи рассуждений; 

-Самостоятельно создавать алгоритмы деятельности при решении проблем творческого и 

поискового характера 
-Составлять целое из частей, самостоятельно достраивая, восполняя недостающие 

-Выдвигать и обосновывать гипотезы, предлагать способы их проверки. 

Предметные результаты изучения курса 

Выпускник научится: 

• Рассчитывать количество вещества и объема газообразного вещества; 

• рассчитывать массовую долю элемента в сложном веществе; 

• рассчитывать количество вещества и массы для одного из реагентов или продуктов; 

• рассчитывать объем газообразного реагента или продукта; 

• рассчитывать с использованием понятий об избытке и недостатке реагента и о 

практическом выходе продукта; 
• решать задач на примеси; 
• решению задач различными способами. 

После изучения данного курса выпускник должен уметь: 



• выписывать из условия задачи все числовые данные, учитывая общепринятые 

обозначения и размерности; 

• формулировать вопрос задачи; 

• составлять схемы и уравнения реакций; 

• дополнять условия задачи справочными данными( молярный объем, молярные массы, 

число Авогадро и т.д.); 

• выбирать необходимые для расчета формулы; 

• в результате математических преобразований получать окончательную формулу для 

расчета искомой величины; 

• делать проверку полученной формулы; 

• делать расчет и получать численный ответ; 

• решать задачи, используя методы решения логических пропорций, а также табличный и 

алгебраический методы; 

• научиться пользоваться дополнительной литературой; 

• решать задачи различного уровня сложности. 

 

2. Содержание курса 

Элективный курс введен с целью выявления ребят, интересующихся химией, 

планирующих заниматься предметом углубленно в средней школе, потенциальных участников 

олимпиад. Курс является предпрофильной подготовкой для девятиклассников. Так как на 

уроках времени на решение задач отводится минимальное, рассматриваются задачи базового 

уровня, количество задач недостаточно для выработки стабильного умения решать задачи, тем 

более повышенной сложности. 

Стандарт и программы школьного курса химии включают следующие типы расчетных 

задач. 

1. Расчеты, связанные с основными понятиями и законами химии: 

• Расчеты, связанные с понятиями масса вещества и количество вещества. 

• Расчеты, связанные с понятием молярный объем газов. 

• Расчеты, связанные с понятием массовая доля и объемная доля. 

• Расчеты, связанные с выводом формул веществ. 

• Расчеты по химическим уравнениям. 

2. Термохимические расчеты (расчет теплового эффекта реакции). 

3. Расчеты, связанные со скоростью реакции и химическим равновесием. 

4. Расчеты, связанные с состоянием веществ - электролитов в водных растворах. 

Для более полного знания химии и умения решать задачи повышенной сложности 

необходима отработка простых задач, введение задач с элементами усложнения. 

В базовом уровне не предусмотрено решение задач на молярную концентрацию, на 

изменение концентрации раствора из-за выпадения осадка или выделения газа. Мало времени 

уделяется на окислительно-восстановительные реакции. Нет времени по программе на решение 

задач на смеси веществ, вступающих в реакции с другими веществами. Отдельно желательно 

рассмотреть задачи «на пластинку». 

Кроме расчетных задач в курсе предусмотрена отработка экспериментальных задач, на что в 

программе также не хватает времени. В элективный курс введены занятия по составлению 

цепочек превращений веществ, проведению мысленного эксперимента. 

 

Задачи на расчеты по химическим формулам. 
Задачи с использованием средней молярной массы смеси газов. 

Задачи с использованием %-ной концентрации растворов. Изменение концентрации растворов. 

Задачи с использованием молярной концентрации растворов. Задачи с участием веществ, одно 

из которых взято в избытке. 
Окислительно - восстановительные реакции. 
Задачи «на пластинку». Свойства металлов. 
Задачи с участием вещества, содержащего примеси. 
Задачи на смеси веществ, одно из которых не реагирует. 
Задачи на смеси веществ, каждый компонент в которой вступает в реакции. 



Задачи на практический выход продукта реакции. 

Цепочки превращений с неорганическими веществами. 

Задачи на изменение концентрации раствора за счет взаимодействия веществ с компонентами 

смеси. 

Составление цепочек превращений по заданным условиям. 

Описание эксперимента с учетом условий. 

Решение конкурсных и олимпиадных задач. 

 

3. Тематическое планирование 

№ 

зан 

яти 
я 

Содержание занятия Требования к знаниям по 

программе 9 класса 

Приобретенные знания и 

умения 

1 Химические формулы. 

Расчет массовой доли 

элементов по формулам 

веществ, массовых 

отношений элементов в 

веществе. 

Умение составлять формулы 

веществ по валентности 

элементов. Знать понятия 

относительная молекулярная 

масса, массовая доля 

элемента в веществе. 

Расчет молекулярной 

массы сложных веществ, 

состоящих из трех и более 

элементов. Сравнивать 

массовые доли элементов в 

разных веществах. По 

массовым отношениям 

элементов решать задачи 

на   нахождение   массы 

одного реагирующего 

вещества по другому. 

2 Молярная    масса    и 

молярный объем. 

Вычисления  с 

использованием этих 

понятий. Переход от одной 

величины к другой. 

Знать понятия количество 

вещества, молярная масса, 

молярный объем. Уметь 

рассчитывать одну величину 

по известной другой. 

Расчет молярного объема 

газа с использованием 

уравнения Клапейрона- 

Менделеева. Расчеты 

массы заданного объема 

газа    при    заданных 

условиях. 

3 Смеси газов. Расчет 

средней молярной массы 

смеси газов. 

Знать понятия диффузия 

газов, образование газами 

однородной смеси, доли 

газов  в  смеси.  Плотность 
газов. 

Расчет средней молярной 

массы смеси газов по 

известной  массовой  или 

объемной доли каждого из 

газов. 

4-5 Растворы. Выражение 

концентрации раствора 

различными способами. 

Массовая доля вещества в 

растворе - процентная 

концентрация. 

Расчеты по изменению 
концентрации раствора. 

Знать понятие растворы. 

Уметь рассчитывать долю 

вещества в растворе, 

находить  необходимые 

массы вещества  и 

растворителя для получения 

определенной  массы 

раствора. 

Расчеты по изменению 
концентрации раствора 
добавлением растворителя. 

Расчеты по получению 

растворов различной 

концентрации   при 

добавлении в заданный 

раствор  воды, 

дополнительного 

количества вещества. 
Расчеты по изменению 

концентрации   с 

использованием  правила 

«креста», на смешивание 
растворов 



6-7 Молярная концентрация 

раствора. 

Молярная концентрация 

раствора. 

Знать понятие количество 

вещества, раствор. Уметь 

находить количество 

вещества в растворе. 

Знать закон сохранения 

массы. Расчеты количеств 

веществ по уравнениям 

реакций с учетом 

коэффициентов. 

Расчеты молярной 

концентрации вещества в 

растворе. Задачи на 

переход от молярной 

концентрации к массовой 

доле и наоборот. 

Нахождение количества 

вещества по данному 

раствору с определенной 

молярной концентрацией. 

8-9 Расчеты по известным 

данным о двух исходных 

веществах, одно из которых 

взято в избытке. 

Задачи «на избыток» 

Знать стехиометрические 

соотношения веществ по 

уравнению реакций. 

Проводить расчеты по 

одному известному данному 

о веществе с использованием 

знаний о коэффициентах. 

Расчеты по уравнениям 

реакций. 

Расчеты количеств 

веществ, определение 
вещества, взятого в 

избытке, уметь определять 

количества  остальных 

компонентов в реакции с 

учетом коэффициентов в 
уравнении реакции. 

Расчеты по уравнениям 

реакций, когда даны 

сведения о двух веществах. 

Уметь определять 

направление  реакции  по 

условиям избытка одного 

из веществ. 

10- 
12 

Окислительно 

восстановительные 

реакции. 

Знать определение 

окислитель  и 

восстановитель. Понимать 

сущность   процессов 

окисления и восстановления. 

Уметь  расставлять 

коэффициенты в ОВР 

методом электронного 
баланса. 

Составлять уравнения ОВР 

с определением продуктов 

окисления и 

восстановления. 

Составлять уравнения ОВР 

с учетом различной среды 

раствора. Метод 

электронно-ионного 

баланса. 

13- 

14 

Задачи «на пластинку» Знать свойства металлов. 

Уметь использовать ряд 

активности металлов. 

Расчеты   количеств 

прореагировавшего 

металла и изменения 

концентрации раствора,  в 

который опущена пластина 

другого металла. 

15- 

16 

Расчеты с использованием 

веществ, содержащих 

примеси. 

Знать понятие чистое 

вещество и смесь. 

Определять, какие вещества 

могут взаимодействовать 

друг с другом. 

Расчеты количества 

продукта реакции с учетом 

вычета примесей из массы 
вещества, содержащего 

примеси. Нахождение доли 

примесей в исходном 

веществе   по   данному 

количеству продукта 

реакции. 

17- 

18 

Задачи с  использованием 

смеси  веществ, один 

компонент которой не 
вступает в реакцию. 

Знать свойства  веществ, 

уметь  определять 
направление реакции с 
учетом условий реакции. 

Расчеты с учетом свойств 

веществ, входящих в состав 

смеси. 

19- 
20 

Задачи  с использованием 

смеси веществ, каждый 

Знать свойства  веществ, 
умение  определять 

Расчеты с использованием 
математических систем 

 



 компонент которой 

вступает в реакцию. 

направление реакции с 

учетом условий реакций. 

Уметь составлять и решать 

математические системы 

уравнений. 

уравнений. 

21- 
22 

Задачи с учетом неполного 

прохождения реакции. 
Знать понятие обратимые 

реакции. Уметь проводить 

расчеты по нахождению 

теоретического и 

практического количества 

вещества в ходе химической 
реакции. 

Расчеты с учетом 

обратимости реакции. 

23- 

25 

Цепочки превращений 

неорганических веществ. 

Знать свойства классов 

неорганических веществ, 

взаимосвязь между классами 

неорганических веществ. 

Отработать умение 

составлять  уравнения 

реакций по превращению 

одних веществ в другие. 

Составлять уравнения 

реакций   в   цепочках 

превращений, содержащих 

неизвестные элементы. 

26- 

27 

Расчеты по изменению 

концентраций 

реагирующих веществ. 

Знать свойства веществ. 

Уметь рассчитывать массы 

раствора, массовой доли 

вещества в растворе. 

Расчеты массы раствора 

после реакции  с 

выделением газа или 

образованием осадка, 

новой массовой доли 

вещества в растворе после 

реакции. 

28- 
29 

Составление цепочек 

превращения веществ по 

заданным условиям. 

Знать свойства веществ. 

Уметь прогнозировать 

прохождение реакций в 

заданных условиях. 

Уметь проводить 

мысленный эксперимент, 

прогнозировать продукты 

реакции в зависимости от 
условий. 

30- 

31 

Описание эксперимента с 

учетом условий. 

Уметь составлять отчет о 

проведении эксперимента. 

Описание мысленного 

эксперимента с прогнозом 

продуктов реакций, 

признаков реакций, 

условий реакций. 

32- 

34 

Решение конкурсных и 

олимпиадных задач. 

Уметь решать задачи с 

элементами усложнения. 

Решать задачи 

повышенного уровня, 

используя алгоритмы и 

применяя нестандартные 

способы решения. 

35 Заключительное занятие.  Провести анализ работы за 
год. Проанализировать 
удачи и сложности. 

 


